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若
手
Y
助
教
授
と
古
参
F
教
授
の
対
話

（
東
京
大
学
教
養
学
部
の
キ
ャ
ン
パ
ス
は
、本
郷
で
は

な
く
目
黒
区
駒
場
に
あ
る
。
そ
の
た
め
、
学
内
で
は

「
駒
場
」
の
通
称
で
呼
ば
れ
る
こ
と
が
多
い
。）

F
教
授　

�
先
生
は
い
ら
し
て
二
年
目
で
す
が
、
駒

場
の
感
想
は
ど
う
で
す
か
。

Y
助
教
授　

正
直
言
っ
て
、
キ
ャ
ン
パ
ス
の
汚
さ
に

は
閉
口
し
ま
す
。
し
っ
か
り
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
す
れ
ば

と
て
も
素
敵
な
大
学
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
渋
谷
が

近
く
、
緑
が
い
っ
ぱ
い
、
と
て
も
魅
力
的
で
す
。
た

だ
、
女
子
学
生
が
少
な
い
で
す
ね
。
ぼ
く
は
ア
メ
リ

カ
の
大
学
を
卒
業
し
た
の
で
、か
な
り
驚
き
ま
し
た
。

F　

以
前
に
比
べ
れ
ば
、
こ
れ
で
も
増
え
た
ん
で
す

け
れ
ど
。
そ
れ
に
、
教
官
中
の
女
性
の
比
率
は
、
東

大
で
は
教
養
学
部
が
ト
ッ
プ
な
ん
で
す
よ
。

Y　

銀
杏
並
木
を
歩
い
て
い
る
と
、
外
国
人
学
生
を

よ
く
み
か
け
ま
す
。
学
部
の
段
階
か
ら
留
学
に
来
て

い
る
学
生
が
多
い
の
は
い
い
こ
と
で
す
ね
。

F　

一
、
二
年
生
で
は
国
費
留
学
生
、
三
、
四
年
生

で
は
、�

��
�
�

�
��
�
�

（�
�
��
��
��
�
�
�
��
�

�
�
��
��
���
��
�
�
��
�

）
と
い
う

駒
場
独
自
の
留
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
よ
る
も
の
が
中
心

で
す
。

Y　

一
番
驚
い
た
の
は
会
議
が
多
い
こ
と
で
す
。
立

派
な
先
生
方
が
身
近
に
い
て
ド
キ
ド
キ
す
る
毎
日
で

す
が
、
皆
さ
ん
忙
し
そ
う
で
、
ゆ
っ
く
り
お
話
も
で

き
ま
せ
ん
。

F　

東
大
に
入
学
し
た
す
べ
て
の
学
生
が
、
駒
場
で

最
初
の
二
年
間
を
過
ご
し
ま
す
が
、
こ
れ
が
前
期
課

程
教
育
。
一
部
の
学
生
は
駒
場
に
残
っ
て
専
門
教
育

を
受
け
ま
す
。
こ
れ
が
後
期
課
程
で
、
六
学
科
あ
り

ま
す
。
そ
れ
に
、
文
科
系
、
理
科
系
に
ま
た
が
る
総

合
文
化
研
究
科
と
い
う
大
学
院
。
こ
の
三
つ
の
組
織

を
同
時
に
運
営
す
る
苦
労
は
た
し
か
に
並
大
抵
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。

Y　

一
年
生
か
ら
大
学
院
学
生
ま
で
一
緒
に
い
る

メ
リ
ッ
ト
は
あ
る
ん
で
す
か
。

F　

一
、
二
年
生
に
は
大
き
な
視
野
で
の
学
問
の
導

入
、大
学
院
学
生
に
は
専
門
性
の
高
い
先
端
的
研
究
、

こ
れ
ら
を
同
じ
ス
タ
ッ
フ
が
担
当
す
る
こ
と
で
、
十

年
一
律
の
入
門
講
義
や
た
こ
つ
ぼ
的
な
研
究
か
ら
脱

す
る
こ
と
が
可
能
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

Y　

ぼ
く
自
身
、
ア
メ
リ
カ
で
リ
ベ
ラ
ル
・
ア
ー
ツ

の
学
部
を
出
た
の
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
領
域
の
学
問
を

提
供
す
る
「
教
養
学
部
」
は
、
と
っ
て
も
よ
い
と
思

い
ま
す
。

F　

そ
こ
に
、
駒
場
の
存
在
意
義
が
あ
る
ん
で
す
。

平
成
三
年
に
、
一
般
教
育
科
目
と
専
門
科
目
の
区
別

が
廃
止
さ
れ
た
の
は
知
っ
て
い
ま
す
か
。
そ
れ
で
、

全
国
の
国
立
大
学
で
は
教
養
部
を
解
体
す
る
方
向
に

大
き
く
動
き
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、東
大
の
駒
場
は
、

そ
も
そ
も
独
自
の
専
門
課
程
を
も
つ
学
部
で
し
た

し
、駒
場
の
リ
ベ
ラ
ル
・
ア
ー
ツ
教
育
に
対
す
る
評
価

も
高
か
っ
た
か
ら
、
逆
に
、
総
合
文
化
研
究
科
と
い

う
大
学
院
を
つ
く
っ
た
ん
で
す
。

Y　

で
も
、
他
の
大
学
で
教
養
部
が
解
体
さ
れ
て
し

ま
っ
た
の
な
ら
、
教
養
学
部
な
ん
て
ア
ナ
ク
ロ
だ
と

思
わ
れ
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。

F　

そ
う
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
駒
場
は
、
時
代
の
要

請
に
敏
感
で
、
教
育
の
内
容
を
い
つ
も
見
直
し
て
き

ま
し
た
。
知
識
に
対
す
る
幅
広
い
視
野
と
判
断
力
、

基
礎
的
な
知
的
枠
組
み
と
技
能
の
習
得
、
と
い
う
リ

ベ
ラ
ル
・
ア
ー
ツ
教
育
の
目
標
を
み
す
え
、前
期
課
程

の
科
目
に
大
ナ
タ
を
振
る
っ
て
大
胆
に
再
編
成
し
た

ん
で
す
。

Y　

先
生
方
は
そ
れ
だ
け
の
理
想
を
も
っ
て
取
り

組
ん
で
い
る
と
し
て
も
、
そ
れ
が
学
生
に
伝
わ
っ
て

い
る
で
し
ょ
う
か
。

F　

そ
れ
に
つ
い
て
は
、
悲
観
し
た
も
の
で
も
あ
り

ま
せ
ん
。
た
と
え
ば
、
駒
場
で
は
、
文
系
は
も
ち
ろ

ん
、
理
系
の
学
生
も
、
外
国
語
の
習
得
に
積
極
的
で

す
し
、
学
生
の
質
が
よ
い
た
め
、
リ
ベ
ラ
ル
・
ア
ー

ツ
教
育
の
理
念
が
空
回
り
し
な
い
で
す
ん
で
い
る
ん

で
す
。

Y　

た
し
か
に
、
ち
ょ
っ
と
試
験
問
題
を
易
し
く
す

る
と
、
み
ん
な
と
て
つ
も
な
い
高
得
点
を
取
る
の
で

大
変
で
す
。
進
学
振
り
分
け
制
度
が
高
い
動
機
づ
け

に
な
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
。
た
だ
、
点
取
り
屋
さ

ん
に
な
っ
て
し
ま
う
の
が
悲
し
い
で
す
。

F　

前
期
課
程
で
一
年
半
勉
強
し
た
う
え
で
、
専
攻

す
る
専
門
分
野
を
決
め
る
と
い
う
進
学
振
り
分
け
制

度
は
、リ
ベ
ラ
ル
・
ア
ー
ツ
教
育
の
根
幹
を
支
え
る
も

の
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
た
し
か
に
、
お
っ
し
ゃ
る

よ
う
な
弊
害
も
あ
る
の
で
す
が
…
…

Y　

点
数
の
こ
と
だ
け
で
な
く
、
今
の
学
生
に
は
愕

然
と
す
る
こ
と
が
多
い
ん
で
す
。

F　

た
し
か
に
、
基
礎
的
素
養
に
欠
け
て
い
る
学
生

が
増
え
て
き
ま
し
た
。
文
系
の
一
年
生
を
対
象
に
小

人
数
で
行
う
、
自
分
自
身
で
の
課
題
の
発
見
、
文
献

の
検
索
、
論
文
の
作
成
を
課
す
基
礎
演
習
で
は
、
学

習
指
導
だ
け
で
な
く
生
活
指
導
ま
で
さ
れ
て
い
る
先

生
も
い
ま
す
。
ま
た
、
一
、
二
年
生
の
理
系
の
物
理

と
数
学
で
は
複
数
の
コ
ー
ス
を
設
け
、
学
生
の
入
学

時
の
到
達
度
と
学
生
の
特
性
に
対
応
し
て
い
ま
す
。

Y　

今
ま
で
の
お
話
は
、
一
、
二
年
生
の
授
業
ば
か

り
で
す
ね
。

F　

世
界
の
ト
ッ
プ
・
ク
ラ
ス
を
い
く
研
究
だ
っ
て

沢
山
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
創
造
性
豊
か

な
先
端
的
研
究
に
の
み
認
め
ら
れ
る
セ
ン
タ
ー
・
オ

ブ
・
エ
ク
セ
レ
ン
ス
（
�
�
�
）
と
い
う
制
度
が
あ

る
ん
で
す
が
、
平
成
一
一
年
度
か
ら
、「
複
雑
系
に
よ

る
生
命
体
シ
ス
テ
ム
の
解
析
」
と
い
う
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
が
始
ま
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
物
理
、
化
学
、
生

物
、数
学
と
い
っ
た
諸
分
野
の
研
究
者
を
融
合
し
た
、

ま
さ
に
学
際
的
な
新
し
い
学
問
の
創
造
と
い
え
る
も

の
で
す
。

Y　

駒
場
が
ど
ん
な
に
ユ
ニ
ー
ク
か
、
少
し
わ
か
っ

て
き
ま
し
た
。
ぼ
く
も
も
う
ち
ょ
っ
と
頑
張
っ
て
み

ま
す
。
で
も
、
会
議
は
も
っ
と
減
ら
し
て
ほ
し
い
な

あ
。�

������・��

����
�������������	
���
��������


�

1、2年生には大きな視野での学問の導入、大学院学生には専門性の高い先端的研

究、これらを同じスタッフが担当することで、十年一律の入門講義やたこつぼ的な

研究から脱することが可能だと思っています。

　

先
端
科
学
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
、
略
称「
先
端
研
」

の
メ
ン
バ
ー
に
一
九
九
〇
年
に
迎
え
ら
れ
、
私
が
最

初
に
驚
い
た
の
が
教
授
会
の
活
発
さ
で
し
た
。教
授
、

助
教
授
、
講
師
と
い
っ
た
職
や
年
齢
に
関
係
な
く
、

い
つ
も
誰
か
が
発
言
し
て
い
ま
し
た
。
し
か
も
、
き

わ
め
て
建
設
的
な
の
で
す
。
私
も
そ
の
活
力
に
促
さ

れ
、
赴
任
し
て
二
、
三
回
目
の
教
授
会
で
ち
ょ
っ
と

し
た
提
案
を
し
ま
し
た
。
そ
れ
は
、
教
授
会
の
た
び

に
海
外
出
張
や
研
究
員
の
リ
ス
ト
な
ど
の
膨
大
な
資

料
が
配
ら
れ
る
の
を
、
�
�
�
で
写
す
だ
け
に
し
た

ら
と
い
う
も
の
で
す
。
驚
い
た
こ
と
に
、
こ
の
提
案

は
一
瞬
で
受
理
さ
れ
現
在
も
つ
づ
い
て
い
ま
す
。

　

今
か
ら
考
え
る
と
、
こ
れ
は
先
端
研
の
教
官
の
成

り
立
ち
に
大
い
に
関
係
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
先

端
研
の
お
よ
そ
半
分
の
分
野
が
東
大
の
他
の
部
局
を

協
力
組
織
と
し
、
約
一
〇
年
の
任
期
で
教
官
が
派
遣

さ
れ
て
く
る
の
で
す
。
ま
た
、
残
り
の
半
分
の
教
官

は
学
外
か
ら
お
い
で
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
教
官
一

人
ひ
と
り
が
異
な
る
文
化
を
引
き
継
い
で
き
て
お

り
、
教
授
会
メ
ン
バ
ー
に
共
通
す
る
伝
統
の
重
み
と

か
言
い
伝
え
と
い
っ
た
考
え
が
少
な
い
の
で
す
。

　

先
端
研
は
そ
も
そ
も
、
先
端
科
学
技
術
の
各
分
野

を
推
進
す
る
理
工
系
の
教
官
と
、
そ
の
社
会
、
経
済
、

政
策
と
の
か
か
わ
り
を
研
究
す
る
文
系
の
教
官
か
ら

な
っ
て
い
ま
す
。
現
在
、理
工
系
は
物
質
デ
バ
イ
ス
、

情
報
シ
ス
テ
ム
、
生
命
の
三
大
部
門
構
成
、
文
系
は

研
究
戦
略
・
社
会
シ
ス
テ
ム
と
知
的
財
産
権
の
二
大

部
門
か
ら
な
り
、
さ
ら
に
本
年
度
か
ら
先
端
経
済
工

学
研
究
セ
ン
タ
ー
が
誕
生
し
ま
し
た
。

　

先
端
経
済
工
学
研
究
セ
ン
タ
ー
は
、
科
学
技
術
と

経
済
の
学
際
領
域
や
融
合
と
い
う
、
こ
れ
か
ら
の
日

本
に
必
要
な
研
究
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
文
理
間
の

協
力
に
は
知
的
財
産
権
に
か
ん
す
る
も
の
も
あ
り
、

�
�
�
（
技
術
移
転
組
織
）
と
し
て
の
先
端
科
学
技

術
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
が
そ
の
中
核
に

な
っ
て
い
ま
す
。
理
工
系
の
先
生
は
こ
の
セ
ン
タ
ー

を
利
用
し
て
技
術
移
転
を
行
お
う
と
し
、
文
系
の
先

生
は
そ
れ
に
よ
り
発
生
す
る
知
的
財
産
権
に
か
か
わ

る
諸
問
題
を
研
究
す
る
と
い
っ
た
連
携
が
と
れ
て
い

ま
す
。

　

ほ
か
に
も
、
こ
の
一
〇
年
く
ら
い
に
、
日
本
初
の

寄
付
講
座
の
設
置
、
社
会
人
博
士
課
程
の
設
置
、
�

�
�
（
セ
ン
タ
ー
・
オ
ブ
・
エ
ク
セ
レ
ン
ス
）
へ
の
認

定
、
国
際
・
産
学
研
究
セ
ン
タ
ー
の
設
立
、
駒
場
オ

ー
プ
ン
ラ
ボ
ラ
ト
リ
ー
の
開
設
な
ど
を
行
っ
て
き
ま

し
た
。
ま
た
、
客
員
部
門
に
官
界
や
企
業
や
ジ
ャ
ー

ナ
リ
ズ
ム
の
方
々
に
お
い
で
い
た
だ
き
、
そ
の
豊
富

な
経
験
と
、
わ
れ
わ
れ
に
は
な
い
視
点
か
ら
の
意
見

を
得
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
も
、
先
端
研
の
視
野
を

広
げ
る
の
に
大
い
に
役
立
っ
て
い
ま
す
。

　

私
自
身
は
超
伝
導
体
を
用
い
た
ピ
コ
秒
（
光
で
も

〇
・
三
ミ
リ
し
か
進
め
な
い
ほ
ど
の
短
い
時
間
）で
ス

イ
ッ
チ
す
る
デ
バ
イ
ス
や
、
脳
と
同
じ
よ
う
に
適
応

と
い
う
形
で
内
部
構
造
を
構
成
し
て
い
く
回
路
の
研

究
を
し
て
い
ま
す
。
バ
イ
オ
セ
ン
サ
ー
、
セ
ラ
ミ
ッ

ク
ス
、
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
、
機
能
材
料
等
々
の
研
究
室

と
の
研
究
協
力
も
活
発
で
、
た
と
え
ば
、
隣
の
輕
部

研
究
室
で
行
っ
て
い
る
生
体
物
質
の
化
学
合
成
に
、

わ
れ
わ
れ
が
行
っ
て
い
る
遺
伝
的
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を

連
動
さ
せ
る
こ
と
に
成
功
し
、
共
同
で
イ
ン
キ
ュ
ベ

ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
を
利
用
し
て
特
許
を
出
願
し
た

こ
と
も
あ
り
ま
す
。

　

先
端
研
独
特
の
テ
ー
マ
は
と
く
に
あ
り
ま
せ
ん
。

い
や
独
特
の
テ
ー
マ
は
い
く
つ
も
あ
っ
て
、
ど
れ
か

を
特
記
す
る
の
が
む
ず
か
し
い
と
い
う
べ
き
か
も
知

れ
ま
せ
ん
。
広
く
先
端
科
学
技
術
を
俯
瞰
し
て
、
新

領
域
を
研
究
す
る
の
が
先
端
研
に
課
せ
ら
れ
た
本
務

で
あ
り
、
先
端
研
の
先
端
研
ら
し
い
と
こ
ろ
は
、
新

し
い
シ
ス
テ
ム
を
ど
ん
ど
ん
試
行
し
て
い
く
エ
ネ
ル

ギ
ー
と
思
っ
て
い
ま
す
。
二
一
世
紀
に
向
け
て
、
大

学
は
い
ろ
い
ろ
な
意
味
で
の
改
革
が
要
求
さ
れ
て
い

ま
す
。
先
端
研
は
、
こ
う
し
た
改
革
を
小
さ
な
ス
ケ

ー
ル
で
行
う
実
験
の
場
と
し
て
、
今
後
も
試
行
を
つ

づ
け
て
い
き
ま
す
。
と
か
く
出
る
釘
と
し
て
良
く
も

悪
く
も
目
立
つ
先
端
研
を
、
あ
た
た
か
い
目
で
見
守

っ
て
い
た
だ
け
る
こ
と
を
切
に
望
ん
で
お
り
ま
す
。

岡
部
洋
一（
お
か
べ
・
よ
う
い
ち　

先
端
科
学
技
術
研
究
セ
ン
タ

ー
教
授
・
セ
ン
タ
ー
長
）
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��������������������
�����������	
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広く先端科学技術を俯瞰して、新領域を研究するのが先端研に課せられた本務で

あり、先端研の先端研らしいところは、新しいシステムをどんどん試行していくエネ

ルギーと思っています。

小さな生物は飛行機や舟とはまったく異なる原理で飛んだり、推進

したりしています。写真はカエデの種子の飛行原理を調べていると

ころです。こうした新しい原理の研究もしています。
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