
 

オープンキャンパスで比屋根 肇助教授の 
研究の説明に聞き入る高校生 

第２回公開講演会において、 
鞭毛運動の機構についての質問に答える真行寺千佳子助教授 

　
落
語
家
を
指
さ
す
と
指
先
が
腐
る
、
と
落
語
家

は
自
嘲
し
て
笑
い
を
と
り
ま
す
。
大
学
に
も
理
学
系

研
究
科
・
理
学
部
を
指
さ
す
と
、
指
先
に
カ
ビ
が

生
え
る
と
思
っ
て
い
る
人
が
い
る
よ
う
で
す
。 

　
し
か
し
平
成
十
四
年
、
理
学
系
研
究
科
・
理
学

部
に
は
そ
の
よ
う
な
誤
っ
た
印
象
を
正
す
、
大
き
な

ニ
ュ
ー
ス
が
い
く
つ
も
あ
り
ま
し
た
。 

　
ま
ず
小
柴
昌
俊
名
誉
教
授
の
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
で

す
。
小
柴
先
生
の
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
と
も
相
ま
っ
て
、

理
学
研
究
が
き
わ
め
て
人
間
的
で
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な

も
の
で
あ
る
こ
と
が
、
多
く
の
人
に
分
か
っ
て
も
ら

え
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
基
礎
科
学
へ
の
先

生
の
情
熱
が
政
府
を
動
か
し
、
光
電
子
増
倍
管
技

術
の
最
先
端
を
押
し
広
げ
、
今
ま
で
捉
え
る
こ
と
の

で
き
な
か
っ
た
現
象
が
捕
ま
え
ら
れ
た
こ
と
が
受
賞

に
つ
な
が
っ
た
こ
と
は
、
記
憶
に
新
し
い
と
こ
ろ
で
す
。 

　
さ
ら
に
、
天
文
学
専
攻
の
牧
野
淳
一
郎
助
教
授
ら

が
世
界
最
高
速
の
超
並
列
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
対
し
て

与
え
ら
れ
る
ゴ
ー
ド
ン
・
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
こ
と
、

物
理
学
専
攻
の
樽
茶
清
悟
教
授
が
人
工
原
子
・
分

子
の
実
現
に
よ
り
仁
科
記
念
賞
を
受
賞
し
た
こ
と
、

同
専
攻
の
早
野
龍
五
教
授
ら
の
グ
ル
ー
プ
が
反
物
質

の
大
量
生
成
に
成
功
し
た
こ
と
（
淡
青
８
号
「
サ

イ
エ
ン
ス
へ
の
招
待
」
参
照
）
な
ど
、
最
先
端
の
基

礎
研
究
こ
そ
が
最
先
端
の
技
術
に
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ

を
与
え
て
い
る
こ
と
が
明
快
に
示
さ
れ
ま
し
た
。 

　
上
記
の
研
究
に
つ
い
て
詳
し
い
こ
と
は
理
学
部
の

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ(h

ttp
://w
w
w
.s.u
-to
kyo
.a
c.jp
/)

に
紹
介
さ
れ
て
い
る
の
で
、
是
非
ご
覧
に
な
っ
て
い
た

だ
き
た
い
と
こ
ろ
で
す
。
ま
た
そ
の
サ
イ
ト
を
ご
覧

に
な
れ
ば
、
理
学
部
の
仲
間
が
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
と

格
闘
し
て
い
る
様
子
が
、
数
多
く
紹
介
さ
れ
て
い
る

の
に
気
づ
か
れ
る
こ
と
で
し
ょ
う
。
理
学
部
も
大
き

く
変
貌
を
遂
げ
て
い
る
の
で
す
。 

　
理
学
部
の
も
う
一
つ
の
広
報
活
動
に
公
開
講
演
会

が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
年
ニ
回
の
ペ
ー
ス
で
行
っ
て
い

る
も
の
で
、
こ
れ
ま
で
の
様
子
は
や
は
り
ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
で
み
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
毎
回
ア
ン
ケ
ー
ト
を

お
願
い
し
て
い
ま
す
が
、
熱
心
な
聴
衆
の
声
を
聞
く

た
び
に
、
大
学
へ
の
期
待
が
高
い
こ
と
を
実
感
さ
せ

ら
れ
て
お
り
ま
す
。
ま
た
地
方
の
高
校
生
な
ど
、
講

演
会
に
参
加
で
き
な
い
人
の
た
め
に
、
修
学
旅
行
時

の
大
学
見
学
な
ど
も
受
入
れ
て
い
ま
す
が
、
い
つ
も

質
問
が
多
く
出
て
、
手
ご
た
え
を
感
じ
て
い
ま
す
。 

　
一
方
で
、
理
学
系
研
究
科
・
理
学
部
は
頑
固
に
変

え
な
い
と
こ
ろ
も
持
っ
て
い
ま
す
。 

　
国
立
大
学
の
法
人
化
な
ど
の
動
き
に
象
徴
さ
れ

る
よ
う
に
、
大
学
の
枠
組
み
が
大
き
く
変
わ
ろ
う
と

し
て
い
る
な
か
で
、
短
期
的
な
見
通
し
の
議
論
が
出

さ
れ
て
お
り
ま
す
。
し
か
し
わ
れ
わ
れ
は
長
期
的
視

野
か
ら
自
身
の
将
来
像
を
検
討
し
、
教
育
研
究
の

方
針
を
立
て
、
そ
れ
を
推
進
す
る
上
で
の
規
範
を

制
定
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
と
考
え
ま
し
た
。
最

先
端
の
知
の
創
造
や
継
承
、
次
代
を
担
う
人
材
の

育
成
は
、
人
間
が
獲
得
し
た
不
朽
の
知
の
営
み
で
あ

り
、
人
類
の
知
性
の
根
幹
を
成
す
も
の
だ
か
ら
で
す
。

そ
の
検
討
の
中
で
平
成
十
四
年
四
月
に
制
定
し
た
の

が
「
理
学
系
研
究
科
・
理
学
部
憲
章
」
で
す
。
こ

れ
は
理
学
系
研
究
科
・
理
学
部
に
お
け
る
教
育
・

研
究
は
、
自
己
に
よ
る
絶
え
ざ
る
点
検
と
外
部
か
ら

の
厳
正
な
評
価
、
差
別
・
偏
見
の
排
除
、
お
よ
び

社
会
貢
献
と
い
う
理
念
の
下
に
、
行
っ
て
い
く
こ
と

を
決
意
し
た
も
の
で
す
。
皆
様
の
ご
理
解
と
ご
支

援
を
お
願
い
致
し
ま
す
。 

教育・研究の現場から 
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本
郷
キ
ャ
ン
パ
ス
に
あ
る
三
四
郎
池
の
西
側
に
、

欅
の
古
木
が
南
北
に
立
ち
並
ん
で
い
ま
す
。
社
会
科

学
研
究
所
は
、
こ
の
並
木
に
面
す
る
図
書
館
団
地

と
呼
ば
れ
る
古
い
建
物
の
一
角
を
占
め
て
い
ま
す
。

第
二
次
大
戦
後
も
間
も
な
い
一
九
四
六
年
、
当
時
の

南
原
繁
総
長
の
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ヴ
に
よ
っ
て
設
置
さ
れ

ま
し
た
。
当
初
は
、
わ
ず
か
五
部
門
十
人
の
ス
タ
ッ

フ
で
発
足
し
ま
し
た
が
、
現
在
で
は
四
大
部
門
（
比

較
現
代
法
、
比
較
現
代
政
治
、
比
較
現
代
経
済
、

比
較
現
代
社
会
）
に
一
セ
ン
タ
ー
を
加
え
、
教
授
、

助
教
授
三
七
人
、
内
外
客
員
六
人
、
助
手
十
二
人

お
よ
び
事
務
職
員
ニ
一
人
を
擁
す
る
に
至
り
ま
し
た
。 

　
研
究
所
を
設
立
す
る
に
あ
た
っ
て
起
草
さ
れ
た
「
設

置
事
由
」
は
、
戦
後
日
本
が
「
民
主
主
義
的
平
和

国
家
」
と
し
て
発
展
し
て
い
く
た
め
、
「
広
く
世
界

各
国
の
法
律
、
政
治
、
経
済
の
制
度
及
び
事
情
に

関
し
正
確
な
る
資
料
を
組
織
的
・
系
統
的
に
蒐
集

し
、
か
つ
こ
れ
が
厳
密
に
科
学
的
な
る
比
較
研
究
を

行
ふ
」
こ
と
を
研
究
所
の
目
的
に
掲
げ
ま
し
た
。

設
立
後
数
十
年
を
数
え
た
現
在
で
も
こ
の
点
に
お
い

て
変
わ
り
は
あ
り
ま
せ
ん
。
世
界
中
の
諸
国
家
、
諸

地
域
と
の
比
較
の
観
点
を
念
頭
に
、
社
会
科
学
諸

学
の
多
様
な
ア
プ
ロ
ー
チ
を
用
い
て
現
代
の
日
本
社

会
を
実
証
的
批
判
的
に
分
析
し
、
そ
の
成
果
を
学

際
的
に
総
合
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
ス
タ

ッ
フ
は
、
各
研
究
科
の
講
義
、
演
習
を
担
当
し
、
大

学
院
教
育
に
も
携
わ
っ
て
い
ま
す
が
、
社
会
科
学
研

究
所
が
東
京
大
学
の
附
置
研
究
所
と
し
て
あ
る
の
は
、

こ
の
よ
う
な
研
究
活
動
に
よ
っ
て
こ
そ
大
学
の
研
究
・

教
育
体
制
に
有
機
的
に
結
び
つ
く
か
ら
で
あ
り
ま
す
。 

　
活
動
の
中
核
は
、
所
内
の
大
部
分
の
ス
タ
ッ
フ
が

共
同
し
て
参
加
す
る
全
所
的
研
究
に
あ
り
ま
す
。

近
時
で
は
、
福
祉
国
家
、
現
代
日
本
社
会
、
ニ
○

世
紀
シ
ス
テ
ム
な
ど
を
テ
ー
マ
と
し
て
数
年
ご
と
に

共
同
研
究
の
成
果
を
公
に
し
て
ま
い
り
ま
し
た
。
ニ

○
○
○
年
度
か
ら
は
今
日
的
な
問
題
を
正
面
か
ら

取
り
上
げ
、
全
所
的
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
研
究
「
失
わ
れ

た
十
年
？ 

九
○
年
代
日
本
を
と
ら
え
な
お
す
」
を

発
足
さ
せ
ま
し
た
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
研
究
は
、

ス
タ
ッ
フ
が
恒
常
的
に
組
織
す
る
グ
ル
ー
プ
共
同
研

究
を
足
場
と
し
、
内
外
に
研
究
者
を
幅
広
く
包
摂

す
る
研
究
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
よ
っ
て
進
め
ら
れ
て
い
ま

す
。 

　
人
物
交
流
を
通
じ
た
国
際
的
研
究
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

の
構
築
は
、
長
年
に
及
び
研
究
所
が
力
を
注
い
で
き

た
事
業
の
一
つ
で
す
。
研
究
所
に
は
、
常
時
ニ
名
の

外
国
人
客
員
教
授
が
滞
在
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
ア

メ
リ
カ
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、
ア
ジ
ア
の
研
究
機
関
と
の
間

で
学
術
交
流
協
定
に
基
づ
く
研
究
交
流
を
行
う
ほ

か
、
年
間
三
○
名
を
超
え
る
客
員
研
究
員
を
受
け

入
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
人
物
交
流
の
実
績
に

基
づ
き
、
活
発
に
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
開
催
し
、

国
際
共
同
研
究
の
組
織
化
を
進
め
て
い
ま
す
。
海

外
の
日
本
社
会
研
究
者
に
対
し
て
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
を
場
と
す
る
フ
ォ
ー
ラ
ム (S

S
J-F
orum

)

を
運

営
し
、
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー(S

ocial S
cience Japan)

を
定
期
的
に
配
布
す
る
ほ
か
、
英
文
専
門
雑
誌 (S

ocial 

S
cience Japan Journal)

を
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大

学
出
版
会
か
ら
刊
行
し
て
い
ま
す
。 

　
国
際
的
な
研
究
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
、
デ
ー
タ
の
収

集
、
蓄
積
と
分
析
の
側
面
か
ら
支
え
る
の
が
、
一
九

九
六
年
に
新
設
さ
れ
た
日
本
社
会
研
究
情
報
セ
ン
タ

ー
の
役
割
で
す
。
調
査
個
票
デ
ー
タ
を
電
子
媒
体

化
し
た
デ
ー
タ
・
ア
ー
カ
イ
ブ
を
運
営
し
、
内
外
の

研
究
者
に
二
次
分
析
の
素
材
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

二
次
分
析
の
普
及
の
た
め
、
公
開
セ
ミ
ナ
ー
を
開
催

す
る
な
ど
教
育
活
動
に
も
努
め
て
い
ま
す
。 

　
社
会
科
学
研
究
所
は
、
社
会
科
学
研
究
者
の
間

で
は
長
ら
く
「
社
研
」
と
い
う
略
称
に
よ
っ
て
親
し

ま
れ
て
き
ま
し
た
。
こ
の
呼
称
は
、
国
際
的
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
が
拡
大
す
る
と
と
も
に
海
外
で
も 

『S
haken

』

と
し
て
そ
の
ま
ま
定
着
し
て
い
ま
す
。
英
語
で
は
「
震

撼
さ
せ
ら
れ
た
」
と
い
う
意
味
で
す
が
、
社
研
は
、

こ
こ
に
集
ま
る
人
々
が
知
的
に
「
揺
さ
ぶ
ら
れ
る
」

よ
う
な
出
会
い
と
相
互
啓
発
の
場
で
あ
り
続
け
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。 
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