
[数学 1]

以下の設問に答えよ．

問 1. 0以上の整数 nに対して,

In =

∫ π/2

0
sinnxdx (1)

と置く．Inの満たす漸化式を導くことにより積分 Inの値を求めよ.

問 2. 以下の積分を求めよ. ただしm, nは 0以上の整数である.

(a) ∫ π/2

0
cosnxdx (2)

(b) ∫ π/2

0
sinmx cosnxdx (3)

問 3. 問 1の結果を用いて以下の式を証明せよ.

lim
n→∞

22n(n!)2√
n(2n)!

=
√
π (4)

問 4. 以下の級数 an は n → ∞で 0ではない定数Aに収束する. このとき, 式 (4)を用いて定数Aが√
2πであることを示せ.

an =
n!en

nn
√
n

(5)




